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Einleitung



Einsatz von Online-Aufgaben in der einfiihrenden Programmierlehre.

Schulung der Lese- und Schreibkompetenz fiir Java-Quellcode.
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Problemstellung

Probleme mit bisherigen Moodle-Plugins (u.a. javaunittest [Bel6]
und sojunit [Oz08]) zur Bewertung von Java-Quellcode:

Fehlende Unterstiitzung bendtigter Funktionalitdten

Feedback nur in Form der rohen JUnit-Ausgaben

Signaturpriifung unzureichend bzw. fehleranfillig

Geringe Effizienz / lange Auswertungsdauer

Momentan nicht aktiv gepflegt



Zielsetzung

Zur Umsetzung von Java-Schreibkompetenz-Aufgaben haben wir u. a.
folgende Anforderungen an einen Moodle-Fragetypen identifiziert:

Anforderungen an Moodle-Fragetyp

e Mehrere virtuelle Dateien / Eingabepuffer

e Statische Priifung der Code-Signatur inkl. Generics

Erweiterte Feedbackmoglichkeiten

Sperren und Verbergen (komplett / nur Javadoc) von Codeblécken

e Performante und parallele Auswertung von Tests

Vollstandige Isolation der ausgefiihrten Aufgaben



Entwickelter Moodle-Fragetyp
gtype_junittest




Beispielaufgaben

die den

int maximum(int a, int b, in
Werte zurlickliefert.

Frage 1 Schreibe eine Methode pub1i
groften der drei (bergebenen i

Unvolistindig

Erreichbare Beispiel:a = 1; b = 42; c = 21;
Punkte: 1,00 Riickgabewert: 42
ServiceMix

1 class ServiceMix {

3 Jre
* Ermittelt das Maximum (den groften) der 3 Parameter
* und gibt diesen zuriick.

Erste zu vergleichende Zahl

Zweite zu vergleichende Zahl
ritte zu vergleichende Zahl
1 dfte der drei Zahlen
11 /
12 public int maximum{int a, int b, int ¢} {
1 // Hier Code einfigen
14 }
15
16 }

ifen

Abbildung 1: Einfache Beispielfrage im Moodle-LMS



Beispielaufgaben

Korrekte Antwort! Alle Tests erfolgreich bestanden

Bewertung fir diese Einreichung: 1,00/1,00

Teilweise korrekte Antwort. 1 von insgesamt 3 Tests erfolgreich bestanden

Fehlgeschlagene Tests:

testMaximumSimpel Fehler bei Aufruf mit den Parametern: maximum (1, 3, 2), Erwartungswert: 3, Ergebniswert: 1

testMaximumNegativ Fehler bei Aufruf mit den Parametern: maximum (-2, -1, -3), Erwartungswert: -1, Ergebniswert: -z

Bewertung fiir diese Einreichung: 0,33/1,00

Der Quellcode entspricht nicht der erwarteten Signatur.

Die Methode maximum(int, int, int) konnte nicht in der Klasse oder dem Interface ServiceMix gefunden werden

Bewertung fiir diese Einreichung: 0,00/1,00

Abbildung 2: Auszug der Feedbacks zur einfachen Beispielfrage



Beispielaufgaben

Es sind Fehler beim Kompilieren aufgetreten

Beim Kompilieren der Klasse servicemix ist folgender Fehler aufgetreten:

/ServiceMix.java:18: error: ';' expected

Bewertung fiir diese Einreichung: 0,00/1,00

Die maximale Ausfiihrungszeit wurde (iberschritten. Priifen Sie lhren Code auf Endlosschleifen oder Deadlocks!

Bewertung fiir diese Einreichung: 0,00/1,00

Abbildung 2: Auszug der Feedbacks zur einfachen Beispielfrage



Beispielaufgaben

Frachtschiff Transporteinheit Stueckgut Container Containertyp
Enum Containertyp

java.lang.Object

All Implemented Interfaces:

java.lio.Serializable, java.lang.Comparable< Containertyp=>

enum Containertyp
extends java.lang.Enum<Containertyp=

Die Verschiedenen Typen eines Frachtcontainers nach Euro-Norm.

Enum Constant Summary

Enum Constant and Description
FT20

FT40

FT45HC

FT45PW

Abbildung 3: Javadoc-Ansicht eines bereitgestellten Enums



Aufbau des Fragetyps

Aufteilung in Moodle-Plugin und eigenstandigen Webservice zur
Durchfiihrung der JUnit-Tests inkl. statischer Signaturpriifung.

2: Generierung 4: Ausfiihren der
der Anfrage JUnit-Testklasse
— —
1: Frage beantworten N 3: Anfrage an JUnit-Server o
> >
7: Feedback erhalten 5: Testergebnis tbermitteln
— —
Student ——— ———

6: Feedback erzeugen
und Ergebnis sichern

Abbildung 4: Interaktion der Komponenten des Fragetyps



Bewertungsablauf
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Bewertungsablauf (Fehlerfall / Abbruch)
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Einsatz an der HAW Hamburg




Einsatz an der HAW Hamburg

Aktueller Einsatz an der HAW Hamburg

e Semesterbegleitende Ubungsaufgaben zur Vermittlung von
Basiskonzepten der (objektorientierten) Programmierung

e Sowohl Lese- als auch Schreibkompetenz-Aufgaben

e Hohe Nutzungsquote unter den Studierenden trotz freiwilliger
Bearbeitung auBerhalb der Prasenzzeiten

Zukiinftige Einsatzmaéglichkeiten

e Nutzung im Rahmen von Priifungsvorleistungen oder E-Klausuren

e Integration in interaktive Vorkurse auf der viaMINT-Plattform
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Fazit




e Entwickelter Moodle-Fragetyp erfolgreich seit mehreren Semestern an
der HAW Hamburg im Einsatz

e Umsetzung von Java-Online-Aufgaben mit fortgeschrittenen
Programmierkonzepten (Vererbung, Generizitat, ...) u.a. durch
virtuelle Dateien und statische Typpriifungen

e Detailliertes und interaktives Feedback noch vor Abgabe der Aufgabe

e Deutliche Verringerung der Auswertungszeit bei gleichzeitiger
Isolation der einzelnen JUnit-Runner durch Auslagerung in Webservice
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Fragen?

Diskussion!
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