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MOTIVATION UND AUSGANGSLAGE ’

Einfuhrung und Motivation

= Digitale Prifungen ein dauerhaftes zukunftiges Szenario

= (Gestiegene Leistungsfahigkeit der Fragentools zur Umsetzung
kompetenzorientierter Prufungen fur eine Vielzahl an Fachern

= Starker Wunsch der Lehrenden nach Durchfuhrung in Prasenz an der
Hochschule mit einer Absicherung der verwendeten Rechnerinfrastruktur

= System fiir digitale Ubungsaufgaben gemaR Constructive Alignment

» Relevante Faktoren: Prufungsordnungen, Einsichtnahme, Rickgabe,
Archivierung
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MOTIVATION UND AUSGANGSLAGE ’

Ausgangslage und Zielsetzung

= Moodle-Lernumgebung an der HAW Hamburg mit verschiedenen
Erweiterungen fur Aufgaben z.B. STACK

= Entwicklung eines hochschulweit einheitlichen Systems fur digitale
abgesicherte browserbasierte Prufungen

= Nutzung vorhandener PC-Poolraume an der Hochschule
= Akzeptabler Arbeitsaufwand fur alle Beteiligten

= Ausreichende Performance des Systems fur Priafungen

= Ermoglichung paralleler Prafungen mit verschiedener Teilnehmeranzahl
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MOTIVATION UND PROBLEMSTELLUNG >

Konzept zur Durchfuhrung und Absicherung digitaler Prufungen
in PC-Poolraumen

E-Assessment Examuntu
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ABGESICHERTE PRUFUNGSUMGEBUNG EXAMUNTU !

Examuntu — Kernelemente und Charakteristika 1

Leichtgewichtige, Linux-basierte Prifungsumgebung
= Absicherung der Rechner in PC-Pools der Hochschule

= Verwendung der Rechner als Prufungsrechner parallel zum Labor-
und Ubungsbetrieb

= Speziell entwickeltes Betriebssystem auf Linux-Basis

=  Starten der PCs uber das Netzwerk zum Laden des
Betriebssystem-Image

» |dentische Prufungsumgebung fur alle, auch bei verschiedenen

PC-Pools
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ABGESICHERTE PRUFUNGSUMGEBUNG EXAMUNTU °

Examuntu — Kernelemente und Charakteristika 2

Liefert nur die erlaubten Programme aus
(abgesicherter Webbrowser)

Kein Zugriff auf lokale Rechnerprogramme
oder lokal hinterlegte Daten

Sperrt Zugriff auf kritische Systemfunktionen
und filtert den gesamten Netzwerkverkehr,
innerhalb des Betriebssystems

Zentrale Bereitstellung, einfache
Administration und Wartung
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ABGESICHERTE PRUFUNGSUMGEBUNG EXAMUNTU 10

Abgrenzung

Zusatzliche Software auf jedem
Arbeitsplatzrechner

Betriebssystem

Unabhangig vom Betriebssystem der

Arbeitsplatzrechner Fir Windows und MacOS

fur den Prifungsbetrieb anstelle des

: Angepasster Webbrowser
normalen Betriebssystems gestartet &EP

Absicherung des Komplettsystems Nachtragliche Absicherung des
inkl. Netzwerkfilter auf Systemebene = Webbrowser auf Nutzerebene
AusschlieB3lich Bereitstellung Selektive Freigabe installierter
bendtigter Programme Programme

Dltektes Booten In d!.e sichere Starten SEB auf lokalen PCs
Prifungsumgebung tUber Netzwerk
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ABGESICHERTE PRUFUNGSUMGEBUNG EXAMUNTU "

E-Assessment Prufungsplattform 1

= zur Verwendung mit Examuntu
= Moodle Lernmanagementsystem

= Bereitstellung vorlesungsbegleitender digitaler Ubungsaufgaben
und der digitalen Prufungen

= Erganzende Plugins STACK, JSXGraph, Coderunner, JUnit Frage

= |solierung der Prufungen vom normalen Semester-Content
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ABGESICHERTE PRUFUNGSUMGEBUNG EXAMUNTU 2

E-Assessment Prufungsplattform 2

= Moodlekurse mit speziellen Einschrankungen flr den Prufungsbetrieb
(keine Foren/Chat, keine Profilinformationen, eingeschrankte Nutzerrechte)

= Separate Prufungsaccounts fur jede Prufung
= Zugriff nur auf die aktuelle Prifung
= Sperrung des Kurses und der Sichtbarkeit auf3erhalb der Prifung

= Einsichtnahme in die Prafung mit den Prifungsaccounts nach
Freischaltung

= Automatisierte Uberpriifung und manuelle Nachkorrektur oder auch rein
manuelle Korrektur moglich
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ZENTRALE BEREITSTELLUNG 14

Examuntu und E-Assessment-Prufungsplattform

= Hochschulweite Bereitstellung, Administration und
Wartung Uber zentralen Server

= Einmaliger Aufwand zur Einrichtung des
Netzwerkboots in den PC-Pools

EXAMUNTU

=  Kein weiterer Mehraufwand fur die dezentralen Asseasment-Plettform

PC-Pools und deren Administratoren

= Keine weiteren Anderungen von Einstellungen
oder Software am PC-Poolrechner notwendig

= Starten der PC-Pool-Rechner mit Examuntu uber
Netzwerkboot

= Einfache zentrale Administration von Examuntu
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DIGITALE PRASENZPRUFUNGEN MIT EXAMUNTU 0

Durchfuhrung digitaler Prufungen

» Aufgabensystem mit Moodle/ STACK/ Maxima/
JSXGraph/ Coderunner/ JUnit Frage

= Digitale Ubungsaufgaben gemafR Constructive
Alignment - vorlesungsunterstutzendes zeitlich
flexibles Lernen mit sofortigem Feedback
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= Verschiedene Facher Mathematik,
Programmierung mit C und Java, Technische
Mechanik, Elektrotechnik, BWL
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= Prufungen mit digitalen Aufgaben mit Teilnehmer-
zahl bis zu 200 Personen in einem performanten
System - in Prasenz und als Online-Prufung

» Prasenzprufungen gleichzeitig in verschiedenen
Gebauden und PC-Pools mit Absicherung durch
Examuntu, zusammen Kapazitat 500 PC-Platze
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EINSATZ EXAMUNTU - ABLAUF EINER PRUFUNG 0

vor
der Priifung

wdhrend
der Priifung

nach
der Priifung

Anlegen des Prifungskurses

Erstellen der Prafungsaccounts

Zentrales Vorbereiten des
Netzwerkboots, Priifungsimage

Booten der PCs Uber
Netzwerkboot

Sichtbarschaltung der Prifung

Technische Aufsicht

Erstellen randomisierter
Prifungsaufgaben, der
Prifung und Einstellungen

Liste der Prufungsteilnehmer
erstellen

Reservierung von PC-
Poolraumen

Verteilung Prifungsaccounts

Kennwortbekanntgabe

Beaufsichtigung der Prifung

Administratoren-Sicht Lehrenden-Sicht Studierenden-Sicht

Platzeinnahme im PC-Pool,
Einloggen mit
Prifungsaccounts

Individuelles Starten der
Prifung mit Kennwort

Durchfiihrung der Prifung,
individuelle Zeithahme

Sperrung der
Prifungsaccounts, Verstecken
der Prufung

Sicherung der Prufung

Kontrolle der automatisierten
Bewertung, ggfs. handische
Nachbewertung

Freigabe zur Einsichtnahme

Einsicht Prifungsergebnisse
mit Prifungsaccounts
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DIGITALE PRASENZPRUFUNG MIT EXAMUNTU "

Moodle-Plattform e-assessment.haw-hamburg.de

— HAW
— HAMBURG Mathematik

Login

Anmeldename / E-Mail
Kennwort

Anmeldenamen merken

Elektrotechnik Programmieren Physik Technische Mechanik

E-Assessment

An der HAW Hamburg werden seit Oktober 2015 projektbasiert E-Assessment-Kemponenten entwickelt. implementiert
und getestet. Ziel des Projekts und dieser Lernumgebung ist die Konzeption, die Entwicklung und der Einsatz digitaler
Ubungsaufgaben in den Lehrveranstaltungen sowie der Aufbau einer gesicherten Priifungsumgebung und die
Erprobung digitaler Priifungen an der HAW Hamburg. Das Projekt wird geférdert durch die BWFGB Hamburg im
Rahmen der MINTFIT-Initiative und die Fakultat Technik und Informatik. Die E-Assessment-Lernumgebung wird an der
Fakultdt TI betrieben und durch das ITSC bereitgestellt.

Digitale Ubungsaufgaben Digitale Priifungen
Vorlesungsergénzende und jederzeit online verflgbare Digitale Klausuren und Prifungen, mit denen die in einer
Ubungsaufgaben geben den Studierenden die Lehrveranstaltung vermittelten digitalen Kompetenzen
Méglichkeit, ihr Lernen individuell zu gestalten. Uber das gemadl des Constructive Alignments passend digital
sofortige differenzierte Feedback bekommen die geprift werden kdnnen, sind wichtige Elemente in der
Studierenden eine Riickmeldung, ob sie die Lerninhalte zukiinftigen Gestaltung der Lehre. Erste Komponenten zur
verstanden und korrekt angewendet haben oder ob und Absicherung von digitalen Priifungen in PC-Poolrdumen
wo genau noch Fehlvorstellungen bestehen. werden aktuell im Projekt E-Assessment erforscht und
erprobt.

Kontakt

Projektleitung

Prof. Dr.-Ing. Karin Landenfeld

T +49.40.428 75-8393
Karin.Landenfeld@haw-hamburg.de

Contententwicklung

Jonas Priebe

T +49.40.428 75-8171
Jonas.Priebe@haw-hamburg.de

Projektkoordination Technik

Hanna Meyer zu Hirste Niels Gandral
T+494042875-8172 T +49.40.428 75-8174
Hanna.Meyerzuhoerste@haw-hamburg.de Niels.Gandrass@haw-hamburg.de

Diese Plattform wird erstellt und geférdert von:

Klausuren

ki

= HAW FAKULTAT — B e MINTFIT & HAMBURG
: HAM BU RG TECHNIK UND INFORMATIK Hamburg L:::;::ﬁet.u chstellung Eine Initiative der Mamburger Mochschulen

- fur digitale Aufgaben und

Prafungen

- Login mit dem

ausgehandigten
Prafungsaccount

- Direkte FUhrung zur

Prafung
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DIGITALE PRASENZPRUFUNG MIT EXAMUNTU 20

Digitaler Zwischentest — Aufgabenubersicht mit Formeleingabehilfe

_— =

Test-Navigation
Begonnen am  Monday, 26. April 2021, 12:24

Status Beendet
Beendet am Monday, 26. April 2021, 13:29
m Verbrauchte Zeit 1 Stunde 5 Minuten

Bewertung  25,00von 42 00 (60%5)
Feedback Vielen Dank fiir die Abgabe des Tests.

INTEGRALRECHNUNG
Eelklas
- Frage 1 Erkldrung zur Teilprifung 1, Mathematik 2-REE2, am 26.04.2021, 12:15
Vollstindig Uhr
g HNicht bewertat
v Geben Sie bitte Ihren Namen und Ihre Matrikelnummer ein:
REIHEN ¥ Frage

a3 3
bl

Seiten einzeln anzeigen

bearbaitan Mame: ——

Matrikelnummer:

Uberprifung beenden
Bitte bestatigen Sie die folgenden Punkte. Bei Nicht-Bestatigung kann Ihre Klausur nicht

. . pewertet werden?
Hilfe zur Formeleingabe
Fur den Ausdruck: Geben Sie ein: Ich versichere, dass ich gesund und priifungsfahig bin.
4.2 4.2 Ich versichere, dass ich die abgegebenen Aufgaben ohne fremde Hilfe selbststéndig bearbeitet
32 3%y und nur die erlaubten Hilfsmittel verwendet habe.
. pi Erreichte Punkte 1,00 von 1,00
e %e Die richtige Antwort ist:
s Ich versichere, dass ich gesund und priifungsiahig bin.
00, —00 inf, minf
» Ich versichere, dass ich die abgegebenen Aufgaben ohne fremde Hilfe selbststandig
2
B e bearbeitet und nur die erlaubten Hilfsmittel verwendet habe.
1
) 1/(x+2)
n A
r xon Erlaubte Hilfsmittel sind nur alle schriftlichen Materialien (Blcher, ausgedruckte und
"+ 3¢ XAN+3*x handschriftliche Dokumente) sowie lokal gespeicherte pdf-Dateien.
VI, T sqrt() Untersagt i::t_ein_Zugriﬁ auf_das Inte_rnet_{mit A_usnahme der Prifungsseite und M5Teams) und die
Verwendung jeglicher technischer Hilfsmittel wie Taschenrechner, Handy, Apps, etc.
v yr(1/5)
sin(z) sin(x)
cos(2y) cos(2y) Kommentieren oder Punkte iiberschreiben
N [~ 1 2) + 2)
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DIGITALE PRASENZPRUFUNG MIT EXAMUNTU 2!

Beispiel: Individualisierte Aufgabe mit Formeleingabe

Aufgabe Randomisierung der Aufgabe

Gegeben ist die Funktion f(z) = 2 - 2 + 2* — 3 - © — 10 sowie der Graph von f:
koeffA:rand([1,2]);

50 y T T " d koeffB:rand_with_prohib(1,3,[koeffA]);

40 E koeffC:rand([-1,1])*rand_with_prohib(1,4,[koeffA koeffB]);

30 koeffD:rand([-1,1])*rand_with_prohib(1,10,[koeffA koeffB,koeffC]);
20 fktterm:koeffA*xA3+koeffB*xA2+koeffC*x+koeffD;

10
0

_10 L

_20 L

_30 L

_qo L

Feedbackbaum fiur Antwortfeld 2

Geben Sie zunachst die Ableitung f'(z) an:

f'(z) = 6xr2+2x-3

Ihre letzte Antwort wurde folgendermalien interpretiert:

6-2°2+2-2—3

Bestimmen Sie nun zu der Funktion f(z) = 2 - z* + &2 — 3 - £ — 10 die Tangentengleichung
t(x) an der Stelle zg = 2.

t(z) = 25x+4
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DIGITALE PRASENZPRUFUNG MIT EXAMUNTU -

Beispiel: Individualisierte Aufgabe mit Formeleingabe

Aufgabe Randomisierung der Aufgabe

Gegeben ist die Funktion f(z) = 2 - 2 + 2* — 3 - © — 10 sowie der Graph von f:
koeffA:rand([1,2]);

50 y T T " d koeffB:rand_with_prohib(1,3,[koeffA]);

40 E koeffC:rand([-1,1])*rand_with_prohib(1,4,[koeffA koeffB]);

30 koeffD:rand([-1,1])*rand_with_prohib(1,10,[koeffA koeffB,koeffC]);
20 fktterm:koeffA*xA3+koeffB*xA2+koeffC*x+koeffD;

10
0

_10 L

_20 L

_30 L

_qo L

Feedbackbaum fiur Antwortfeld 2

Geben Sie zunachst die Ableitung f'(z) an:

f'(z) = 6xr2+2x-3

Ihre letzte Antwort wurde folgendermalien interpretiert:

6-2°2+2-2—3

Bestimmen Sie nun zu der Funktion f(z) = 2 - z* + &2 — 3 - £ — 10 die Tangentengleichung
t(x) an der Stelle zg = 2.

t(z) = 25x+4

HAW
HAMBURG



INHALT 2

Zentrale Absicherung von Prufungsszenarien in verteilten PC-Poolraumen -
Konzept und Verwendung

(1) Motivation und Ausgangslage

(2) Abgesicherte Prufungsumgebung Examuntu

(3) Zentrale Bereitstellung von Examuntu

(4) Einsatz fur digitale Prasenzprufungen in vorhandenen
PC-Poolraumen der gesamten Hochschule

HAW
HAMBURG



24

AUSBLICK

= Erweiterung der Examuntu-Prifungsumgebung durch Laptops
- zur Erhohung und Flexibilisierung der Prufungskapazitaten

= \Verbesserung der Archivierungsprozesse

= Anbindung an das Campusmanagementsystem (HISinOne)

= Erweiterung auf nicht browserbasierte Prufungen
z.B. fur Programmierprufungen mit Eclipse

VIELEN DANK!

Kontakt:
Karin.Landenfeld@haw-hamburg.de
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